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ORIGEN EN EL SUELO Y SU CONTROL CON
Trichoderma
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Enfermedades de plantulas
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Pudricion texana




Phymatotrichaopsis omnivora (Duggar) Hennebert
(=Phymatotrichum omnivorum Duggar)




Control
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Control Mecanico

Control Bioldgico

Plantas Resistentes y Manejo de Buenas
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Continuo
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Medidas generales de control de
enfermedades en algodon

Sembrar variedades resistentes.
Semilla de buena calidad.

Siembra en camas altas e incrementar el drenaqje.

Siembra cuando temperatura del suelo (10 cm de
profundidad) a las 8 am sea de 15.5 °C (60 °F) y
cuando se pronostiguen 5 dias de clima cadlido.
Siembra en suelo fertil.

En siembras tempranas en suelos arcillosos y de mal
drenagje, fratamiento con fungicida en surco.
Rotacion con trigo, soya o maiz.




MANEJO INTEGRADO

(Lyda, 1978; Percy, 1983; Samaniego-Gaxiola et al., 2003).

Evitar cultivos
susceptibles

Elevar la acidez de suelo

Sulfato o fosfato de amonio

Humedad del suelo

Incrementar niveles de
materia organica




Control biologico

v’ Actinomicetos
v'Bacterias
v'Hongos

97 hongos (Samaniego y Herrera, 1989)




Importancia del ciclo
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Trichoderma spp.

Mycoparasitism Antibiosis

Antagonism Blocking pathogen signal




i

il Tryl el Bl ¥

Fon bt S e B0 e 111"
o Vol W il ol T G
TOTAL o b
B Ty T I -

__ KEEP OUT OF
REACH OF CHILDRE
CAUTION

[FA By fa - 7
LFS Dot N Col 30 Y 500
Nl € e et Fae s i s

ROOTSHIELD® WP

TR By,
e Pt e el Bt e WE 8
B e Lo TIREY ENC T




Morfologica En PDA
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Crecimiento y En Placa i
{ Antagonismo | actividad . L,
e B ' metabodlica Microcalorimetria
P. micelio -
- <
. s Fisiologia : : 3
Caracterizacion l ! ’g . y Antagonismo P. esclerocios - §
Bioquimica B
77
Antibiosis
Cinética
Perfil
enzimatico Sustratos |
Induccion
RT-PCR .
Confrontacion
QPCR —
Cinética







TC74 T. harzianum T. asperellum 99-100 %
Th1i T. harzianum T. asperellum 100 %
Th2 T. harzianum T. asperellum 100 %

T359 T viride T. asperellum 100 %

T397 Trichoderma sp. T. longibraquiatum 100 %

T341 T. harzianum T. asperellum 100 %

T479 T. viride T. asperellum 100 %

TC74M T. harzianum T. asperellum 100 %




» Variaciones en‘e
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Antagonismo
VS
Rhizoctonia solani

Control




T359 vs Rhizoctonia




Antagonismo
&)
Fusarium spp.




onismo vs Micelio de P omnivora




Antagonismo
VS
Esclerocios de P omnivora




Endoquitinasa

Produccion de proteinas: "
Buena (18-20 ug/mL)

U/mL
w

Produccion de proteinas: T341>T22>TC74 TO74 TCTAM TI1 Tas TaeT TATS Tt o2 Tz
6 relacionadas con biocontrol

Cinética

NAGasa similar entre cepas, mayor a 5ddi

Endoquitinasa variable entre cepas, mayor a 5 ddi

w

(o]

B 1,3 glucanasa mas variables mayores a 3,5y 10 ddi

251 B 1,3 glucanasa
Actividad promedio
NAGasa Th1>T359>T22 E 15
Endoquitinasa T479> Th2>TC74 >T22
B 1,3 glucanasa TC74>T341>T359 <T22

TC74 TC74M T341 T359 T397 T479 Th1 Th2 T22

Produccion de xilanasas y celulasas: Pobre
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*Diferencias en los promotores de los genes (Benitez et al. 2004; Massart y Jijakli, 2007)
*Cambios en la polaridad-Insensibilidad (Zeilinger et al. 2005)



P omnivora
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Leaf yellowing,
wilting and necrotic
lesions with
microsclerotia j

Induccion de Resistencia

Verticillium dahliae
growing inside the
vascular bundles

Hyphal growth from
microsclerotia for
penetration into
cotton via roots

Microsclerotia in soil )

Cotton infection cycle of
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formation of
conidia and
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% colonization of
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Algunas
enzimas que
pueden
participar son
fenil-alanina
amonlo-liasa y
chalcona

sintasa
(Benitez et al., 2004).

Estimulacion
de crecimiento

Hidroxiperoxido
liasa, peroxidasa
y fenilalanina

Resistencia
sistémica

inducida

Fitopatogeno

l
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Peptaiboles

Ceratoplataninas
y otras proteinas

Raiz de
la Planta
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swoleninas
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Trichoderma



Induced systemic
resistance

JA/ET signaling [SISRLEs)
pathway pathway

pathogen

[ Recognition of ]

Verticillium dahliae
infection via roots




ET response
ERF2

|Absence of JA/ET

promotion

Root growth|

JA/ET response
PDF1.2

w/ Ne

biosynthesis response
\_AOC3 ERF2

biosynthesis response
A0C3 ERF2

signal transduction

Enhanced root| \!
dry weight )

V. longisporum
challenged

7- hyphae
(555 bacterium

pathogen

Verticillium dahliae invasion

X X

Vascular infection
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.

Xylem vessel occlusion
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Efecto de Tc74 en la marchitez vascular del tomate
. p T o / ol 5
: .
F s V)

Testigo FOL R3 TC74 TC74+FOL R3
Variable
Altura de planta’ 53.64+1.052b  47.09%0.471 c 63.49+1.297 a 51.59+£0.711 b
Peso fresco de 19.78+0.681 b  15.81% 0.525 ¢ 26.721+2.551 a 17.94+0.676 bc
follaje!
Peso fresco raiz: 8.79+0.285 a 8.08+0.327 ab 8.89+0.369 a 7.15%0.369 b

Medellin, 2015
(P = <0.001) y la prueba de Tukey (P<0.050), 2(P = 0.001) y la prueba de Tukey (P<0.05).




Actividad de quitinasas en raiz y follaje de plantas de tomate inoculadas con

Fusarium oxysporum lycopersici R3

nmol de glucosa min-! g-! peso fresco
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T. asperellum mejora el crecimiento de las plantas de chile:

30% en altura (P<.001)

20% en numero de hojas (P<.003)
30% en area foliar (P<.001)

15% en grosor de tallos (P<.002)
38% en biomasa del follaje (P<.001)
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60% en biomasa de la raiz (P<.02)







César Guigon Lopez
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