ING. JONATHAN ACEVEDO.
ING. CARLOS ZAVALA.

ING. ADRIAN CEBALLOS A.
ING.VICTOR NAVARRO A.
ING. CARLOS E. GARCIA.

Campos Agricolas Unidos

Por la colonia Buena Vista
S.PR. de R.L. @



“EN M1 EXPERIENCIA PERSONAL EN MIS ANOS COMO AGRONOMO
HE APRENDIDO, QUE EN EL TEMA DE NUTRICION TODA ACCION ES
MEJORABLE Y PERFECTIBLE, A CONTINUACION PRESENTARE LA FORMA
TEORICA EN LA QUE MI PERSONA VE LA NUTRICION, REITERO EN ESTE
TEMA PARA MI NADA ES ABSOLUTO Y TODO ES MEJORABLE”






FACTORES CLIMATICOS

DISPONIBILIDAD DE AGUA. FACTORES EDAFICOS.
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Composicion elemental aproximada
de un tejido vegetal

Elemento Simbolo 53{ Eg's’gajseeco
Carbono (C) 45,0
Oxigeno (O) 96 % | 450
Hidrogeno (H) 6,0
Nitrégeno (N) 1,5
Potasio (K) 1,0
Calcio (Ca) 0,5
Magnesio (Mg) 0,2
Fosforo (P) 0,2
Azufre (S) 0,1
Cloro (Cl) 0,01
Hierro (Fe) 0,01
Manganeso (Mn) 0,005
Zinc (Zn) 0,002
Boro (B) 0,002
Cobre (Cu) 0,0006

Molibdeno (Mo) 0,00001






FACTORES DE

% Etiqueta Asimilable CONVERSION
4.425 NO;
1.287 NH,
NH, X0.4365X 3.13  HsPO,
P,0s H,PO, 0.83 K
K0 K 0.715 Ca
Ca0 Ca 0.603 Mg
MgO Mg 2.99 S0,
S 504 1 Fe
Fe Fe
1 In
Zn Zn
1 Cu
Cu Cu
1 Mn
Mn Mn
B H;BO, 5.72 H3BO;
Mo MoO, ' Moo3
Na Na 1 Na
1 a
Cl Cl
H H 1 H
(0) (o) 1 o
C CO,HCO;CO; | ! €0, HCO; CO;




LEY DEL MINIMO

EL RENDIMIENTO DE LA COSECHA
ESTA DETERMINADO POR EL
ELEMENTO QUE SE ENCUENTRA
EN MENOR CANTIDAD

CONDICIONES DEL SUELO
Y CONTENIDO DE NUTRIENTES

RENDIMIENTO

LLey del'minimo de LLiebig

Temperatura




Asimilacion de Nutrientes

SON TRES LAS FORMAS QUE SE HAN DOCUMENTADO SOBRE LA ABSORCION
DE NUTRIMENTOS DEL SUELO HACIA LA RAiZ. ESTA ABSORCION LA
REALIZAN ACTIVAMENTE LOS PELOS RADICULARES O ABSORBENTES.

1.-LA DIFUSION.
2.-FLUJO DE MASAS
3.-INTERCEPCION RADICAL.

SON LAS TRES FORMAS DE ABSORCION Y A CONTINUACION SE DESCRIBEN.

| f Mass Flow
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Orden de asimilacion de los elementos

Los elementos son absorbidos con velocidades diferentes, en
general obedeciendo al siguiente orden decreciente: 1

Aniones:

NO, > Cl > so, > H,PO, }/

Cationes:

" >0 >E> -




FLUJO DE

NUTRIENTE INTERCERCEPTACION POR LAS MASAS. DIFUSION.
RAICES

% NITROGENO 1-2 80-98 0-20
% FOSFORO 2-3 5-6 90-92
% POTASIO 1-2 17-20 78-80
% CALCIO 28-30 70-72 =

% MAGNESIO 13 87 -
% AZUFRE 2-5 95-98 -

% BORO 3 65 32
% COBRE 70 20 10
% HIERRO 50 10 40
% MANGANESO 15 5 80
%MOLIBDENO 5 95 -
% ZINC 30 30 40




iLAS PLANTAS NO
COMEN, LAS
PLANTAS BEBEN!







Factores a analizar para elaborar la propuesta de
fertilizacion

Analisis de suelos Analisis de agua Analisis de clima

Interpretacion de
resultados

Requerimientos

Solucion Nutritiva



ANALISIS DE FERTILIDAD ANALISIS DE ESTRACTO SATURADO.

Estados del Agua en el suelo.
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-
Fofio B Mueslra WT-240F 18054455 Fecha Toma de Muesira TR0

Tipo do Mussira SUELD LOTE B _ SERRAJALAPEROS |
SECTOR ABRAHAM FETERS LOEWEN CLLTIVO NOCLLTIVD |
PROFUNDIDAD sm) 030

e Bt ‘_'\_Pmﬁhﬂl Resultade Niveles

pH [Exiracho de Pasta Salrads) 8.36 | BD-T5

Tondecivided EGTCa mercm (Hleciomitncs) | 289 ; 15-25 mBiom

| Pelariin de Atnareidn de Sodo f T N ' <5

[ Porciontn odin Inieeamiabie (%) i 235 o

[ Porcenisfe d Sauracin (%) i .55

CALCULO DE PESO DE SUELO EN UNA HECTAREA
PESO/HA= [(LARGO)*(ANCHO)*(PRODUNDIDAD)]*{D. AP}
PESO/HA= [(100)*(100)*(0.3)]*{1.42}

PESO/HA = 4,260 TON



ldentileasion de la muesira

~ NOGULTWVD

Niveles

L b e

" pH [Extracis de Paala Satrads)

Bl-1.5

Conduhied Blickion mfom (Beckomibics) | 3%

Relonn de Absircdn de Sodo

| Porcienin Scdic Inlercambiable (%)

15-25 mBiom
[ 084 1 <6
i 225 ;

| Porcaniaj de Saturacon %)

 Densidad Apanenle jgeil)
Waters Grnca (9

| Capaciiad ds Campe

| el

| Pamioy de Maschibes Permarenis

Teatura

Aucila ()
freng (%)

| Limo (%)

pH - 10)

80-75




HUMEDAD EN EL SUELO.

24.55% es decir 245.5 Its/m3 SATURACION

CAPACIDAD

12.86 %es decir 128.6 Its/m3 DE CAMPO

7.65 %es decir 76.5 Its/m3

DRENAJE

AGUA = DGRAVITACIONAL . DISPONIBLE

.NO DISPONIBLE

5.21 %es decir 52.1 Its/m3

IMAGEN DE INTERNET.



TENIENDO EN CUENTA QUE:
- LA CAPAARABLE MIDE 3000 M3.

Y QUE
- EL PORCENTAJE DE SATURACION (24.55%) SON 736.5 M3

- LA CAPACIDAD DE CAMPO (12.86%) ES 385.8 M3

- ELPMP (7.65%) SON 501.97 M3

Y:

- LA DIFERENCIA ENTRE CAPACIDAD DE CAMPO Y PMP SE CONSIDERA
HUMEDAD APROVECHABLE (5.21%)

POR LO TANTO:

156.3 M3 (TON) ES HUMEDAD APROVECHABLE

PORCENTAJE DE SATURACION

CAPACIDAD DE CAMPO

PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE

24.55%

12.86%

7.65%




Aniones |-) Fertidsd ppm Nivel
Milsigenc Miwico | 29,60 20 - 40 ppm
 Fosoro da Fastans POy (Cisen) 10,80 20 30 pp
 Azuire de Sulfaks 5504 [Turbidménics) i 500 50 - 100 o
| Cationes {+) da Intercambso (Cationes Ferfiidad) || P Maa/100 gr. % Baso Baturada Niveles
| Socio Mo {AcNHA pH 7.0) 40500 176 1084 < 150 ppen
| Potasio K+ (Ac. NH4 pH 7.0) | 2700 0.58 st 00 - 250 ppm
Cakoio Ga-? (AcHHA pH 7.00 | 2.510.00 1255 % 1500 - 3500 ppm
Magnesio Mg+ (Ac NHE pH 7.0} J 170.00 138 LE] 200-500 ppen
Capncidad de Inescambio Calitnico 1634
Aniones [.) Extractn Sstursdn pm MeglL ML Niveles
 ilalea #0r (U] %6550 i i3 3-8 hiogi
| Foston de fostalos jl 240 0.08 00 3-5ppm
Feutab Diacidn HPOy [Mosges) i 751 0.05 [Ty
Sufals S0 [Turbidmétrice) 050,59 .80 290 3-6Megl
Carbonatos COy? [Tiulackn) 1200 0.60 00 0 Magil.
Bicarbonatns HCDy (Titusacitn) 4BE08 800 B0 0.5- 30 MaglL
Chorwees CF [Mobr) 26 42 7.60 760 < $0L0 MesglL
Suma o Anicns 40.18
Catlones (+) Extracto Ssturada | Fipm MeqlL Menalll Hiveles
Sodic Na* [Solutie A Atimica) 0.0 .36 %% , < 10,0 Magl,
Folsska K- (Sokibls A, Aldmica) B0.CO 2.05 205 | 1.5- 30 MaglL
Cakcio Ca® (Sofubie A Aamica) 7500 B73 437 I 40 - 900 MeglL
Maagnesio Mg 2 {Sclule A&, Atbmica) 35.00 288 144 | 2.0- 5.0 Mgl
Surna de Caiones 40.02 |
Microdlementos ppe pmelll { Nivgles
Faemo Fees (DTPA) 170 344 | 5~ 30 ppm
TncZa (DTPR) 270 e 30 ppm
Cobra Cu 2 [DTPA] 100 1574 0.8-3pem
Miangamesa Mn= (DTRA) an 6736  §-1ippm
Boro B (Azometina ) 1.29 123 0.3- 1.5 ppm




COMPARACION DE NUTRIENTES /HA ENTRE LOS DOS ANALISIS.

PPM PPM

ELEMENTO |A.FERTILIDAD. TON/SUELO KG/HA |A. E. SATURADO., M3 A.A. SUELO/HA KG/HA

N (NO3) 29.6 4,260.00 126.10 266.6 156.30 41.67

P (FOSFATOS) 10.8 4,260.00 46.01 7.51 156.30 1.17
SULFATOS 15 4,260.00 63.90 950.99 156.30 148.64
SODIO 405 4,260.00 1,725.30 606 156.30 94.72
POTASIO 227 4,260.00 967.02 80 156.30 12.50
CALCIO 2510 4,260.00 10,692.60 175 156.30 27.35

MAGNESIO 170 4,260.00 724.20 35 156.30 5.47




EL PRIMER CASO EN BASE A UNIDADES.
PRIMER EJEMPLO.

COMO EMPEZAMOS



FERTILIZACION.

Nutriente. Nececidades Estimada Necesidades Estimada
Kilos/Paca. Para 10 Pacas
Primarios. Nitrogeno (N) 20-27 220-270
Fosforo (P) 9-11 90-110
Potasio (K) 18-20 180-200
Secundarios. Calcio (Ca) 3-4 30-40
Magnesio (Mg) 4-6 40-60
Azufre (S) 4-6 40-60
Micronutrientes Boro (B) menos de 1 8
Zinc (Zn) menos de 2 18
Manganeso (Mn) menos de 4 35
Fierro (Fe) menos de 2 15
Cobre (Cu) menos de 0.3 0.300




Absorcion de Nutrientes

(Kg/ha/dia)

3,5
3,0 -
2,5
2,0 -
1,5 -
1,0 -
0,5 -

Primera Fase

0,0

17 Flor
Inicio de
Floracion

Peak Desarrollo
Floracién Capullos

—+-__K

S O .-ﬁb D WP S AP N MQQ h""ﬁ hﬂ? ;{‘JQ hb‘s} h"h

\

Y ) Dias después de siembra

Maxima
absorcion Fuente: Mulling and Burmester. Agron. J. 1990,



DDS

N

P

K

KG/DIA

UNIDADES

KG/DIA

UNIDADES

KG/DIA

UNIDADES

BASE

10

30

50

70

90

1.5

40

20

30

15

90

0.25

0.75

1.5

2.5

0.5

40

15

25

110 0 0 0 0.25 2.5

130 0 0 0 0.15 1.5

150 0 0 0 0 0
TOTAL 183 90 150.5







Solucion Nutritiva

FORMULACIONES QUE CONTIENEN LOS NUTRIENTES ESENCIALES DISUELTOS EN
EL AGUA, QUE LAS PLANTAS NECESITAN PARA SU DESARROLLO.







SI TENGO 400 PPM DE POTASIO
¢ CUANTOS Meq DE POTASIO TENGO?

Meg= PPM/ PE
Meq=400/39
Meq=10.25



SOLUCIONES NUTRITIVAS POR ETAPA EN ALGODON

Establecimiento Desarrollo Floracién
meq./It meq./It meq./It
NO3 7.50 NO3 9.00 NO3 9.18
H2POA4 1.00 H2PO4 1.20 H2POA4 1.20
sS04 3.36 S04 4.80 S04 4.50
Cl 0.00 cl 0.00 cl 0.00
NH4 6.30 NH4 6.00 NH4 4.40
K 1.00 K 2.20 K 3.00
ca 3.00 |:> ca 4.20 Ca 5.00
Mg 1.60 Mg 2.60 Mg 2.50
llenado
meq./It
NO3 10.10

H2PO4 1.20

SO4 3.00

cl 0.00

NH4 1.50

K 6.00

Ca 5.00

Mg 2.00




PRINCIPALES FERTILIZANTES, CONCENTRACION Y

CUALIDADES

- % de Nutrientes Peso Peso | solubilidad
Fertilizants Fontiula N-NO; | N-NH, | P,0; | KO CaD | MgO cl S Molecular |Equivalente| grs./Itr.

Nitrato de Calcio Ca(NO,),4H,0 16 26 236 118 1020
Nitrato de Potasio KNO, 13 46 101 101 130

Nitrato de Amonio NH;NO, 16 16 80 80 1180
Nitrato de Magnesio Mg(NO,),6H,0 11 15 256.3 128.2 420
Fosfato Monopotasico KH,PO, 53 34 136.1 136.1 330
Fosfato Monoamadnico NH,H,PO, 12 62 115 115 230
Sulfato de Potasio K,PO, 54 18 174.3 87.2 70
Cloruro de potasio KCl 63 48 74.6 74.6 35
Sulfato de Magnesio MgS0,7H,0 16.6 13 246.3 123.2 710
Sulfato de Amonio (NH,),50, pa 24 132 66 710




GASTO DE AGUA/HA

1 HA=100m X 100m

Con surcos a: 32" (81.28 cm = 0.812 m)
100m (ancho) / 0.812m = 12,345.27m lineales
Si cada gotero se ubica a: 12" (30.48cm)

Entonces 12345.27 m = 40,502.85 goteros/ha
0.3048 m

Si el gasto del gotero es: 0.25 gal/hr (0.945 It/ha)

Entonces Gasto/ha/hr = 40,502.85 goteros X 0.945 It/hr = 38,275.19 It/ha/hr

Gasto/ha/hr = 38,275.19 It/ha/hr = 38.27 m3/ha/hr
1000




CALCULO DE PESOS EQUIVALENTES.

NUTRIENTE

Ca

FERTILIZANTE

FORMULA

ELEM. No. ELEM P. MOL TOTAL PESO.
Ca 1 40 40
N 2 14 28
0] 10 16 160
H 8 1 8

Mg

Cl

Na



118%4.2= 495.6 grs

HR 38.28%70.4956 KG/1000LTS=18.97 KG/HR



CONCENTRACIONES IMPORTANTES A CONSIDERAR

Partes por millon (ppm)

gr./m3
1 por ciento (%)

0,1%
0,01 %
0,001 %

0,0001 %

mg/L
10000 ppm
1000 ppm
100 ppm

10 ppm
1 ppm

mg/kg
10 g/L
1000 mg/L
100 mg/L
10 mg/L

1mg/L




Formulas de conversion

*Peso Molecular = Suma de Peso Atomico

*Peso Equivalente = Peso Molecular/Valencia

*ppm = (Meqg/L)(Peso Equivalente)

*Meq/L = ppm/Peso Equivalente



CONCENTRACION

E 3 H .
15 kgr. De Nitrato de potasio= 6.45 UN. De K *15 kgr. De Nitrato de potasios= 6.45 UN. De K
*15 kgr. De Nitrato de potasio/60 m3= 250 ppm *15 kgr. De Nitrato de potasio/15 m3= 1000 ppm
*
*2.47 meq/Itr. De K 9.89 meq/Itr. De K

Solucidon Disefiada con concentracion ideal

Solucion Diluida




GASTO DE AGUA/HA

1 HA=100m X 100m

Con surcos a: 32" (81.28 cm = 0.812 m)
100m (ancho) / 0.812m = 12,345.27m lineales
Si cada gotero se ubica a: 12" (30.48cm)

Entonces 12345.27 m = 40,502.85 goteros/ha
0.3048 m

Si el gasto del gotero es: 0.25 gal/hr (0.945 It/ha)

Entonces Gasto/ha/hr = 40,502.85 goteros X 0.945 It/hr = 38,275.19 It/ha/hr

Gasto/ha/hr = 38,275.19 It/ha/hr = 38.27 m3/ha/hr
1000




Datos del Cliente

ANALISIS DE AGUA

JIMENEZ

~ FS00025911

JIMENEZ Jiménoz, Chihuahua

m;
Focha Rocopcitn: 2018-04-20 14:37 FochaEntrega: 20180510 14:02

Falio de Muestra

Identificacion de la muestra

NT-18040565-2185 Tipo de Muesira AGUA
Eliqueta 116181 LOTE SIERRA
SECTOR ABRAHAM PETERS L.
Parametros Fisicos Resuttado Niveles
pH (Potenciometnca) 801 6.5 80
Conductvidad Elciaca mS'om (Electroméiico) 108 0.2- 20mSkem
Relacdn de Absoradn de Sodio 649 <5
Porcierio Sodio Intercambable (%) 135
Aniones () ppm MaglL MmollL Niveles
Niralos NOy (Brusina) .02 0.10 0.10
Fostoro de fosfaios 0.08 0.00 0.0 ppm
Fosfats Diacido H:POx Morgan) 0.25 0.00 0.00
Sulfatos SO (Tubidimelrico) 230.54 4,80 240 <5 ppm
Carbonatos COy? (Tiulacidn) 1200 0.40 020 <0.1 Meg/L
Bearbanatos HOO,- (Thulacking 244.04 4.00 400 0.5 - 3.0 Meg/L
Cloruros Cl (Wohr) §6.12 1.60 160 <50 Meg/L
SUMA DE ANIONES 10.90
Cationes (+) ppm MeqiL MmolL Nivelos
Sodio Na* {Soluble A Atdmica) 176.00 7.66 786 <50 Meg/L
Potasio K+ (Soluble A. Albmica) 9.00 0.23 023 0.2 Meg/L
Caldo Ca* (Soluble A. Mdmica) 2600 1.30 085 5.0 Meq/L
Magnesio Mg (Scuble A Albemica) 18.00 1.48 0.74 4.0 Meq/L
SUMA DE CATIONES 1066
Microslemenios. ppm pmolL Nivolos
Fierro Fer? (L.C H. Fe -A. Atbmica) 0.02 0.36 0.5 ppm
Tng Zn*(L.C.H. Znvi. Aldmica) 002 (k1] 10 ppm
Cobire Cur3{L.C.H. Cu-A. Atmica) 0.00 0.00 02 ppm
Manganeso Mn*{L.CH. Mn A, Aldmica) 0.00 0.00 0.2 ppm
Boro B (Azometina-H) 092 85.11 10 ppm
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ANALISIS DE AGUA

Paramatros Fisicos Resultado Nivelos
pH (Potenciamerica] am 8.5-80
Conductvidad Eibctaca mSiom (Electramiios) 1.08 0.2- 20mSiem
Relacdn de Absoradn de Sodi 6.49 <5
Porcienio Sodia Intercambable (%) 135
Aniones (4 om MeglL MmollL Niveles
heralos NOy (Brusna) 6.0 0.10 0.10
Fosforo de fosiaios 0.08 0.00 0.0 ppm
Fostat Daaado HP0s Morgan) 0.2 0.00 0.00
Sulfatos SO (Tusidimtrios) 230.54 4,80 240 <5 ppm
Carbonatos COy* (THulacdn) 1200 0.40 0.20 < 0.1 MeglL
Bearbanalos HOO,- (Tadacién) 244,04 4.00 400 05 - 3.0 Meg/L
Cloruros C (Mohr) 5672 1.60 160 <50 Meg/L
SUMA DE ANIONES 10.90
Cationes (+) ppm MeqlL MmaolL Nivels
Sodio Na* {Soluble A, Aldmica) 176.00 7.66 786 <50 Meg/L
Potasio K¢ (Soluble A, Atbmica) 9,00 0.23 023 0.2 Meg/L
Caldo Ca (Sohuble A. Atbmica) 2600 1.30 065 5.0 Meg/L
Magnesio Mg* (Sauble A Aldmica) 18.00 1.48 0.74 4.0 MeglL
SUMA DE CATIONES 10,66
Microslemantos ppm pmollL Nivales
Firra Fe? (LC H. Fe -A, Atbmica) 002 0.36 0.5 ppm
Zne In* (LCH. ZnA, Atdmica) 002 031 1.0 ppm
Cobre Cur2(L.C.H. Cu-A. Atbmica) 0.00 000 0.2 ppm
Manganeso Mn4L.CH. Mn A Aldmica) 000 000 0.2 ppm
Boro B2 (Azometina-H) 092 5.1 1.0 ppm




ANALISIS DE SUELO.

Aniones | pp Mgl MmeiL Miveles
Miiraisa MOy (Brusing) 15.54 026 026 3 MegiL
Faosfora de fosfatas 086 003 003 35 ppm
Fostaln Diacida HA0,- (Maorgan) 100 .03 .03
Sultwlzs S0y (Turbidmelrico) 126,80 264 1.3 36 MeglL
Carbangls CO? (TRdactn) B0 0z 014 0 MagiL
Bicarboraioa HCOy [Tilubscibe] i 452 452 0.5-3.0 MagiL
Clongos CF (Mahr) 13762 160 160 <100 MegiL
Euma de Arones 11.33

Catiores |+) B el MmaiL Miveles
Sodia Na- (Soluble & Alics) 170.00 7.8 7.8 <100 MegiL
Pelasi K- [Solble A Albmica) 000 51 .51 1.5-3.0 MagiL
Caleio Ca? (Soluble A Aldmica) 44.00 220 110 401000 MegiL
Maresio My (Solubls A Aldmica) E.00 .48 b5 2)0-5.0 MegiL
Euma de Caliores 10.60

Microelemerog ppm prmalll Niweles
Fiermo Fer? (DTPA) 740 13252 5-30 ppm
Zire: Zrr3 (O TPA) 5.30 B1.04 310 ppm
Cobre Cu < (DTPA] 1.50 24,50 0.8-3 ppm
Mamzaness Merd [DTPA) 110 56.44 5-15 ppm
Boro B2 [Arometie-H) 1.54 14246 0.31.5 ppm
Retssion Mutrigional =11 Mivel

BOK+ 0.50 15-25-
K+iCas+s 023 03-05-
Cart+ilig=+ 445 20-25-
Kildg=+ 1.04 05-0.75-
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SOLUCIONES NUTRITIVAS POR ETAPA EN ALGODON

Establecimiento Desarrollo Floracién
meq./It meq./It meq./It
NO3 7.50 NO3 9.00 NO3 9.18
H2POA4 1.00 H2PO4 1.20 H2POA4 1.20
sS04 3.36 S04 4.80 S04 4.50
Cl 0.00 cl 0.00 cl 0.00
NH4 6.30 NH4 6.00 NH4 4.40
K 1.00 K 2.20 K 3.00
Ca 3.00 Ca 4.20 Ca 5.00
Mg 1.60 Mg 2.60 Mg 2.50
llenado
meq./It
NO3 10.10

H2PO4 1.20

S04 3.00

cl 0.00

NH4 1.50

K 6.00

Ca 5.00

Mg 2.00




Relacion mutua entre aniones

Este concepto que introdujo Steiner en
1961, se basa en la relacion mutua que
existe entre los aniones NO3-, H2P0O4- y
SO42-, y los cationes K+, Ca2+, Mg2+,
con los cuales se regula la SN. Tal
relacion no sdlo consiste en la cantidad
absoluta de cada idn presente en la
solucion, sino en la relacién cuantitativa
gue guardan los iones entre si, ya que
de existir una relacidon inadecuada entre
ellos, puede disminuir el rendimiento
(Steiner, 1968).

10%

niveles maximos y minimos en suelo

en %

NO3| 20-80
H2PO4|  2-10
soal 10-70

K| 10-65

Ca| 22-62

Mg|  1-40

100% S0%

80 %

Nota NH,: 0-15 %



Meq./ltr.

Aniones Cationes
NO, H,P0, S0, K Ca Mg
Agua 0.14 0.00 129 0.09 0.54 0.12
Suelo 0.09 003 3.30 0.84 190 0.60

Etapa LLENADO
meq/l [Suma| % | CE | %aporte |meq./Itr. Aporte| Suma |C.Efinal| % final
niveles maximas y minimos en suslo
NO;| 0.23 4.7 70 5.9 10.10 63.6 ank
H,PO,| 0.03 | 49 | 0.6 | 10.0 10 1.2 1.2 15.89 | 7.6 NO3| 2080
HpOs| 210
50, 4.39 94.6 20 0.0 4.6 28.9 wal 1070
K| 0.93 2.4 20 5.07 6.0 46.2 iy g
d LL-TL
Ca| 244 | 415|588 |100| 40 2.56 50 | 13.00 | 38.5 we| 10
Mgl 0.78 18.8 30 1.22 2.0 15.4
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10 %

NN AN
WA

an wANEVANEVANEVAN
7 N/ VARV
80 % 70 5% 60 %3 50 % 40 % 30% 20 %
H,PO,

Ca+

/ 4
N/ 4 \100 %
100

100 % 50 %

10.0

20

30




Meq./Itr.

Aniones Cationes
NO; H:PO; 50, K Ca Mg
Agua 0.14 0.00 1.29 0.09 0.54 0.12
Suelo 0.09 0.03 3.30 0.84 1.90 0.66

Suma

Etapa LLENADO

meq/fl | Suma % C.E | % aporte | meq./fItr. Aporte| Suma |C.Efinal| % final
NOs| 0.23 4.7 70 9.9 10.10 63.6 Tivelssmaxmes y Minimas an susle
H;PO, 0.03 4.9 0.6 10.0 10 1.2 1.2 15.85 7.6 NO3 :-:-a::
50, 4.59 94.6 20 0.0 4.6 28.9 oo R
|
K[ 0.93 224 20 5.07 6.0 46.2 i g
Ca| 244 | 415 | 588 | 10.0| 40 2.56 5.0 | 13.00 | 385 Me| a0
Mg| 0.78 18.8 30 1.22 2.0 15.4
Ras[ 2.85 38.7
3.87

100 %

100%  50% 80 % 70 % 60 % 50%  40% 30% 20% 10 %



TABLA PARA CALCULO DE SOLUCIONES NUTRITIVAS.

MADURACION NO3 H2PO4 S04 HCO3 NH4 Ca Mg Na cL
SOLUCION NUTRITIVA
APORTACION SUELO 0.09 0.03 3.3 0 0 0.84 1.9 0.66 7.48
APORTACION AGUA 0.14 0 1.29 4.6 0 0.09 0.54 0.12 6.96
DIFERENCIA. 9.87 1.17 -1.59 -4.6 15 5.07 2.56 1.22 -14.44
0 H3PO4
4.1 HNO3 4.1 4.1
0 KH2PO4
1.17 NH4H2PO4 1.17 1.17
2.56 Ca(NO3)2 4H20 2.56 2.56
3.2 KNO3 3.2 3.2
0 NH4NO3
0 Mg(NO3)2 6H20
1.87 K2504 1.87 1.87
1.22 MgSO4 , 7H20 1.22 1.22
0.33 2(NH4)S04 0.33 0.33
0 CIK
14.3 13
% | . sa 21 e s 15




FERTILIZANTE P.EQUIV. | GRS/LTO |GRS/1000LTS | GRS/38.27 M3 KG/38.27M° ¥




CUALIDADES

PRINCIPALES FERTILIZANTES, CONCENTRACION Y

i % de Nutrientes Peso Peso Solubilidad
e i R N-NO; | N-NH, | P,0. K,O Ca0 | MgO cl S Molecular |Equivalente| grs./ltr.

Nitrato de Calcio Ca(NO,),4H,0 16 26 236 118 1020
Nitrato de Potasio KNO, 13 46 101 101 130

Nitrato de Amonio NH;NO, 16 16 80 80 1180
Nitrato de Magnesio Mg(NO,),6H,0 11 15 256.3 128.2 420
Fosfato Monopotasico KH,PO, 53 3 136.1 136.1 330
Fosfato Monoamonico NH,H,PO, 12 62 115 115 230
Sulfato de Potasio K,PO, 54 18 174.3 87.2 70
Cloruro de potasio Kd 63 43 746 746 35
Sulfato de Magnesio MgS0,7H,0 16.6 13 246.3 123.2 710
Sulfato de Amonio (NH,),50, 21 24 132 66 710
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Programa de ferrtirriego
Cultivo: Algodon

COMPO Productor:
EXPERT.
Duraciende  |Intervalo de|  Aghc. | KgHa Dose | NUTRIENTES [ Kgha)

Froducto etapa (semanas) | aplic. (dias)| poretapa | por Aplie Epoca Kgha | NO3 | NHA | P05 | KO | Ca | Mg | 8

1 7 1 75 B

i 1 2 | iy

}:z 7 t a7 | o2

I T ' 81 | 00

1 Sl o1

$ 15 2

4 7 4

4 7 4

4 7 4

4 7 4

4 7 4

3 2 1

UNIDADES AFLICADAS










AGRADECIMIENTOS.

ING. SAMUEL GARCIA.
ING. JESUS DOMINGUEZ,
ING.ALFONSO SOTO M.
ING. SOCORRO ARMANDO BURROLA A.
LIC. OSCAR HDEZ P.

ING. JOSE LUIS ALDAVA.
ING. JESUS CORRAL B.
ING. ALDO M. CORNEJO N.
ING. NESTOR DIAZ FLORES.
ING. MARTIN MURGUIA.
ING. LUIS LEAL G.



Ing. Carlos E. Garcia D.  Ing. Jonathan Acevedo Carlos Za Ing. Victor H. Navarro A.

carlosgarciadurann@icloud.com acevedo ch.j@Hotmail.com carlos.zavalabh @ Outlook.com navarro.h@Outlook.com

GRACIAS  [RRSSEEN DANKSCHEEN

| por .Ia Colonia Buena Vista
L S.P.R. de RL. A




% Sat 56.3 | 25.8 | 5.94 | 12.0 NA NA —
meg/100g | 126 | 5.79 | 1.33 | 2.69 NA NA | 224
Cation Ca Mg K Na* Al* H* CIC

PND = PENDIENTE POR VERIFICACION

g [y L 7S ——— 2.69 meq
L X
X=1.12 meq

2.69
-1.12 =1.57
CaS0O4 + 2H20= 86 mg.
1.57 X 86 mg=

135.02mg—100gr/suelo
1350.2mg---1 kg

1350.2 grs--- 1 Ton
1350.2 X 3450 ton
=4658,190grs/ha
=4.65819 Ton/ha

NA = NO ANALIZADO
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